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Å Æ4Ç/ÈfÉ�Ê¼Ë�Ì�Í$È�ÎvÊ/Ç
Ï�ÐtÑ�ÒÔÓ�Ñ�ÐfÕ�ÖR×�×\Ø Ù�Ú�Ø�×9ÛªÙNÖR×�×\Ö_Ù4Ü�Ø�ÛªÝ6ÐtÓ$Ö_Ñ�ÛHÜ�Ø ÐtÙ�Ø Ù�Ò¦ÛªÙ7Þ

ß�à ×\Ø Ù�ÖR×�×VÛªÙLá#ÚtÐHâtÖ_Ñ�Ù�Ò¹Ö_Ù4Ü(ÐtÑ�Ú4ÛªÙ�Ø ãRÛHÜ�Ø ÐtÙL×_ä¬Ï�ÐtÑ�Ò¦×�ÛªÑ�Ö
×\Ó$ÖRÕ�Ø�ÛªÝ�áfÐfÕ à Ò¹Ö_Ù4Ü�×NÜvÞ7Ó�Ø�Õ_ÛªÝ Ý Þ à ×\ÖRáKÜ�ÐKÕ�ÐtÝ Ý ÖRÕTÜ-ÐtÑ-áfØ�×vå
Ü�Ñ�Ø ß�à Ü�Ö(á�ÛHÜ�Û�ä�æ·ÜvÞ7Ó�Ø�Õ_ÛªÝ�çLÝ Ý ÖRá7å²Ø Ù-èPÐtÑ�ÒéÕ�ÐtÙL×\Ø�×vÜ�×^ÐªèÃÜ�ê�Ö
èPÐtÝ Ý ÐHë¼Ø Ù�Ú9Ü�ê�Ñ�Ö_Ö®Õ�ÐtÒ¹Ó$ÐtÙ�Ö_Ù4Ü�×_ì¼íPØ î�èPÐtÑ�ÒZèPÑ�ÛªÒ¹Ötï4Ø ÙLÕ�Ý à áfØ Ù�Ú
ß Ý�ÛtÕ�ð¹Ý Ø Ù�ÖR×ÃÛªÙLá ß Ý ÐfÕ�ðf×_ñJíPØ Ø î/Ó�Ñ�Ö_Ó�Ñ�Ø Ù4Ü�ÖRá�á�ÛHÜ�Û�× à Õ�ê(Ût×/Ý Ðªå
ÚtÐ4×_ïªÝ�ÛªÑ�ÚtÖÃ×\Þ7Ò ß ÐtÝ�×�ÛªÙLá
Ò¦ÛtÕ�ê�Ø Ù�ÖÃÓ�Ñ�Ö_Ó�Ñ�Ø Ù4Ü�ÖRá¹Õ�êLÛªÑ�ÛtÕTÜ�Ö_Ñ�×_ñ
ÛªÙLá£íPØ Ø Ø î à ×\Ö_Ñ¯çLÝ Ý ÖRá7å²Ø Ù-á�ÛHÜ�Û|íPØ ÙLÕ�Ý à áfØ Ù�ÚVÒ¦ÛtÕ�ê�Ø Ù�Ö�åsÜvÞ7Ó$ÖRá
ÛªÙLá$ò>ÐtÑ¯êLÛªÙLáfë¼Ñ�Ø Ü\Ü�Ö_Ù-Õ�êLÛªÑ�ÛtÕTÜ�Ö_Ñ�×�î+ë¼ê�Ø�Õ�ê-ÛªÑ�Ö¹Ý ÐfÕ_ÛHÜ�ÖRáNØ Ù
Ó�Ñ�Ö�åjáfÖ�çLÙ�ÖRá«ÛªÑ�ÖRÛt×_ï�Õ_ÛªÝ Ý ÖRá=çLÝ Ý ÖRá7å²Ø Ù¥á�ÛHÜ�Û�ÛªÑ�ÖRÛt×_ï à × à ÛªÝ Ý Þ
ß Ð à ÙLáfÖRá ß Þ«èPÐtÑ�ÒÁèPÑ�ÛªÒ¹ÖR×�ÛªÙLá¥Ó�Ñ�Ö_Ó�Ñ�Ø Ù4Ü�ÖRá£Ü�Ö�ó7Ü�×_äKô�Ö
Ñ�Ö_Ú4ÛªÑ�á«Ü�ê�Ö�çLÑ�×vÜ�ÜvëEÐ«Õ�ÐtÒ¹Ó$ÐtÙ�Ö_Ù4Ü�×�Ût×�Ó�Ñ�Ö_Ó�Ñ�Ø Ù4Ü�ÖRá¥Ö_Ù4Ü�Ø å
Ü�Ø ÖR×_ä^õÃê�Ö à ×\Ö�è à Ý�á�ÛHÜ�Û¦Ü�Ð ß Ö
Ö�ó7Ü�Ñ�ÛtÕTÜ�ÖRá�èPÑ�ÐtÒ¬Ü�ê�Ö�èPÐtÑ�Ò¦×
ÛªÑ�Ö^Õ�ÐtÙ4Ü�ÛªØ Ù�ÖRá�Ø ÙVÜ�ê�Ö^çLÝ Ý ÖRá7å²Ø ÙVÜ�Ö�ó7ÜRä�ö�Ø�×vÜ�Ø Ù�Ú à Ø�×\ê�Ø Ù�Ú¦Ü�ê�Ö
çLÝ Ý ÖRá7å²Ø Ù¶á�ÛHÜ�Û«èPÑ�ÐtÒ÷Ü�ê�Ö-Ó�Ñ�Ö_Ó�Ñ�Ø Ù4Ü�ÖRá'Ö_Ù4Ü�Ø Ü�Ø ÖR×VØ�×�ÐtÙ�Ö�Ðªè
Ü�ê�Ö¦è à ÙLá�ÛªÒ¹Ö_Ù4Ü�ÛªÝ�Ó�Ñ�Ð ß Ý Ö_Ò¦×¯Ø Ù|èPÐtÑ�Ò�Ó�Ñ�ÐfÕ�ÖR×�×\Ø Ù�ÚLä�øVÛªÙfå

à ÛªÝ Ý Þ(ðtÖ_Þ7Ø Ù�Ú�Ø ÙVÜ�ê�Ö�çLÝ Ý ÖRá7å²Ø ÙNá�ÛHÜ�Û¦Ø�×®Û¹Ü�Ø Ò¹Ö¹Õ�ÐtÙL× à Ò¹Ø Ù�Ú
ÛªÙLá�Ü�ÖRáfØ Ð à ×�ëEÐtÑ�ð ß ÖRÕ_Û à ×\Ö�Ü�ê�Ö
Ù à Ò ß Ö_Ñ®Ðªè�èPÐtÑ�Ò¦×+Ü�Ð ß Ö
Ó�Ñ�ÐfÕ�ÖR×�×\ÖRáVØ Ù�Û�ÜvÞ7Ó�Ø�Õ_ÛªÝ�ÛªÓ�Ó�Ý Ø�Õ_ÛHÜ�Ø ÐtÙ£íPÖtä ÚLä ï0Ü�ÛHóVèPÐtÑ�Ò¦×�î+Ø�×
à × à ÛªÝ Ý Þ�âtÖ_Ñ�Þ�Ý�ÛªÑ�ÚtÖtä¹ùjÙ4Ü�Ö_Ñ�ÛtÕTÜ�Ø âtÖ
Ü�Ð7ÐtÝ�×¯ë¼ê�Ø�Õ�ê|Ó�Ñ�ÐHâ7Ø�áfÖ¹Û
ÚtÑ�ÛªÓ�ê�Ø�Õ�Ø Ù4Ü�Ö_Ñ\è�ÛtÕ�Ö/èPÐtÑ�Ò¦ÛªÙ à ÛªÝ Ý Þ9Ö�ó7Ü�Ñ�ÛtÕTÜ�Ø Ù�Ú�çLÝ Ý ÖRá7å²Ø Ù¹á�ÛHÜ�Û
ú ûTü áfÐ¹Ù�ÐªÜ�×\ÐtÝ âtÖ�Ü�ê�Ø�×¼Ó�Ñ�Ð ß Ý Ö_ÒýÕ�ÐtÒ¹Ó�Ý Ö�Ü�Ö_Ý Þtä
øVÛtÕ�ê�Ø Ù�Ö à ÙLáfÖ_Ñ�×vÜ�ÛªÙLáfØ Ù�Ú£Ðªè�èPÐtÑ�ÒþáfÐfÕ à Ò¹Ö_Ù4Ü�×�Ø�×�ÛªÙ

Ø Ò¹Ó$ÐtÑ\Ü�ÛªÙ4Ü¹Ó�Ñ�Ð ß Ý Ö_ÒÿØ Ù«Ü�ê�ÖVÛtáfâHÛªÙLÕ�Ö_Ò¹Ö_Ù4Ü¹Ðªè®Ð���Õ�ÖVÛ à å
Ü�ÐtÒ¦ÛHÜ�Ø ÐtÙ�ä�æ�áfâHÛªÙLÕ�ÖR×¯Ø Ù|êLÛªÙLáfë¼Ñ�Ø Ü\Ü�Ö_Ù-Õ�êLÛªÑ�ÛtÕTÜ�Ö_Ñ¯Ñ�ÖRÕ�ÐtÚªå
Ù�Ø Ü�Ø ÐtÙ¥êLÛ>âtÖ�è�ÛtÕ�Ø Ý Ø Ü�ÛHÜ�ÖRá«Ü�ê�Ø�×�Ó�Ñ�Ð ß Ý Ö_ÒÿÜ�Ð=×\ÐtÒ¹ÖVÖ�ó7Ü�Ö_Ù4ÜRä
õÃê�Ö�Ò¦Û��vÐtÑ9Ü�Ût×\ð|Ø Ù-èPÐtÑ�Ò áfÑ�ÐtÓ$Ð à Ü�Ø�×^Ü�Ð�Û à Ü�ÐtÒ¦ÛHÜ�Ø�Õ_ÛªÝ Ý Þ
Ö�ó7Ü�Ñ�ÛtÕTÜ�çLÝ Ý ÖRá7å²Ø Ù¦á�ÛHÜ�Û�ä6ùjÙ�×\Ó�Ø Ü�Ö+Ðªè0Ü�ê�Ö+Ö�ófØ�×vÜ�Ö_ÙLÕ�Ö¼Ðªè�×\ÐtÒ¹Ö
èPÐtÑ�Ò¦×�ë¼ê�Ø�Õ�ê«ÛªÑ�Ö�Ó�Ñ�Ø Ù4Ü�ÖRá-ë¼Ø Ü�ê£áfÑ�ÐtÓ$Ð à Ü¹Ø Ù�ð0ï�ÛNÒ¦Û��vÐtÑ\å
Ø ÜvÞNÐªèÃÜ�ê�Ö�èPÐtÑ�Ò¦×^ÛªÑ�Ö¦Ó�Ñ�Ø Ù4Ü�ÖRá|ë¼Ø Ü�ê�Ð à Ü
áfÑ�ÐtÓ$Ð à Ü�Ø Ù�ðNèPÐtÑ
Ü�ê�Ö9×�ÛªðtÖ®Ðªè�Õ�Ð4×vÜRä�øVÛtÕ�ê�Ø Ù�Ö9ÛªÙLÛªÝ Þf×\Ø�×/ÐªèBèPÐtÑ�ÒýáfÐfÕ à Ò¹Ö_Ù4Ü�×
×\ê�Ð à Ý�á�Ø Ù7âtÐtÝ âtÖ
ÛªÙ�Ø Ù4Ü�Ö_Ý Ý Ø ÚtÖ_Ù4Ü®èPÐtÑ�Ò�áfÑ�ÐtÓ$Ð à Ü¯Ó�Ñ�ÐfÕ�ÖRá à Ñ�Ö
ë¼ê�Ø�Õ�ê�Ñ�Ö_Ò¹ÐHâtÖR×�Ó�Ñ�Ö_Ó�Ñ�Ø Ù4Ü�ÖRá^Ö_Ù4Ü�Ø Ü�Ø ÖR×6ë¼ê�Ø Ý ÖEÓ�Ñ�ÖR×\Ö_Ñ�â7Ø Ù�Ú+Ü�ê�Ö
à ×\Ö_Ñ®çLÝ Ý ÖRá7å²Ø Ù-á�ÛHÜ�Û�ä¦õÃê�Ø�×¯Ø�×9Û�áfØ ��Õ à Ý Ü^Ü�Ût×\ð0ï�ÖR×\Ó$ÖRÕ�Ø�ÛªÝ Ý Þ
ë¼ê�Ö_Ù¹Ü�ê�Ö+çLÝ Ý ÖRá7å²Ø Ù�Õ�êLÛªÑ�ÛtÕTÜ�Ö_Ñ�×�ÛªÑ�Ö+ë¼Ñ�Ø Ü\Ü�Ö_Ù¦ÐtÑ�ÜvÞ7Ó$ÖRá¹Ð à Ü\å
×\Ø�áfÖ®Ü�ê�Ö^á�ÛHÜ�Û
ÛªÑ�ÖRÛt×ÃÛªÙLá�Ü�Ð à Õ�ê(ÐtÑ+Õ�Ñ�Ð4×�×�èPÐtÑ�Ò èPÑ�ÛªÒ¹ÖR×ÃÐtÑ
Ó�Ñ�Ö_Ó�Ñ�Ø Ù4Ü�ÖRáNÜ�Ö�ó7Ü�×_ä�ô�Ö�Õ_ÛªÝ Ý�Ü�ê�Ø�×�×\Ø Ü à ÛHÜ�Ø ÐtÙ��E��� ���H½H���T� ���
í ß Ö�ÜvëEÖ_Ö_Ù(Ó�Ñ�Ö_Ó�Ñ�Ø Ù4Ü�ÖRá�áfÐtÒ¦ÛªØ Ù�ÛªÙLá�çLÝ Ý ÖRá7å²Ø ÙVáfÐtÒ¦ÛªØ Ù$îTä
� à Ñ+ÚtÐ4ÛªÝJØ�×ÃÜ�Ð¦Ö�ó7Ü�Ñ�ÛtÕTÜÃçLÝ Ý ÖRá7å²Ø Ù�á�ÛHÜ�Û�èPÑ�ÐtÒ¢Û
èPÐtÑ�ÒýØ Ù

Ü�ê�Ö+Ó�Ñ�ÖR×\Ö_ÙLÕ�Ö¼Ðªè0çLÖ_Ý�á¹ÐHâtÖ_Ñ�Ý�ÛªÓ�ä��7Ö_ÚtÒ¹Ö_Ù4Ü�ÛHÜ�Ø ÐtÙ¹ÐªèJØ ÙLáfØ â7Ø�á7å
à ÛªÝ+Õ�êLÛªÑ�ÛtÕTÜ�Ö_Ñ�×�Ø�×¦ÛNâtÖ_Ñ�Þ-Ø Ò¹Ó$ÐtÑ\Ü�ÛªÙ4Ü¦Ó�Ñ�Ð ß Ý Ö_ÒÿØ Ù Õ�êLÛªÑ\å
ÛtÕTÜ�Ö_Ñ�Ñ�ÖRÕ�ÐtÚtÙ�Ø Ü�Ø ÐtÙNÛªÙLá�áfÐfÕ à Ò¹Ö_Ù4Ü¯Ø Ò¦ÛªÚtÖ�Ó�Ñ�ÐfÕ�ÖR×�×\Ø Ù�ÚLä¯æ
Ù à Ò ß Ö_Ñ+Ðªè�Ò¹Ö�Ü�ê�Ðfá�×�êLÛ>âtÖ ß Ö_Ö_Ù�Ó�Ñ�ÖR×\Ö_Ù4Ü�ÖRá�Ü�Ð�áfÖRÛªÝBë¼Ø Ü�ê
Ü�ê�Ø�×¦Ó�Ñ�Ð ß Ý Ö_Ò�ä'ø�Ð4×vÜ¦Ðªè®Ü�ê�ÖR×\ÖVÒ¹Ö�Ü�ê�Ðfá�×_ïEê�ÐHëEÖ_âtÖ_ÑRï/ÛªÑ�Ö
ÛªÓ�Ó�Ý Ø�Õ_Û ß Ý Ö�Ø Ù£×\Ø Ü à ÛHÜ�Ø ÐtÙL×�ë¼ê�Ö_Ñ�Ö�Ü�ê�Ö�Ò¦ÛtÕ�ê�Ø Ù�Ö�ÜvÞ7Ó$ÖRá=ÐtÑ
êLÛªÙLáfë¼Ñ�Ø Ü\Ü�Ö_ÙNÕ�êLÛªÑ�ÛtÕTÜ�Ö_Ñ�×¼ÛªÑ�Ö9Ü�Ð à Õ�ê�Ø Ù�Ú�ÖRÛtÕ�êVÐªÜ�ê�Ö_ÑRä�õÃê�Ö
×\Ö_ÚtÒ¹Ö_Ù4Ü�ÛHÜ�Ø ÐtÙKÓ�Ñ�Ð ß Ý Ö_Ò Ðªè�Ø Ù4Ü�Ö_Ñ�ÖR×vÜNÜ�Ð à ×NØ�×�Ü�Ð#×\Ö_ÓLÛHå
Ñ�ÛHÜ�Ö�êLÛªÙLáfë¼Ñ�Ø Ü\Ü�Ö_Ù�ÐtÑ¯Ò¦ÛtÕ�ê�Ø Ù�Ö�å²Ó�Ñ�Ø Ù4Ü�ÖRá�Õ�êLÛªÑ�ÛtÕTÜ�Ö_Ñ�×¼èPÑ�ÐtÒ
Ó�Ñ�Ö_Ó�Ñ�Ø Ù4Ü�ÖRá'Ö_Ù4Ü�Ø Ü�Ø ÖR×�× à Õ�ê¶Ût×�èPÐtÑ�Ò÷èPÑ�ÛªÒ¹ÖR×_ä��7Ø ÙLÕ�Ö|Ü�ê�Ö
×vÜ�Ñ�ÐtðtÖR×�ÐªèJçLÝ Ý ÖRá7å²Ø Ù(Õ�êLÛªÑ�ÛtÕTÜ�Ö_Ñ�×�ÛªÑ�Ö�Ö_Ø Ü�ê�Ö_ÑÃÛHÜ\Ü�ÛtÕ�ê�ÖRá¹Ü�Ð
ÐtÑ
Ý ÐfÕ_ÛHÜ�ÖRáNÛtÕ�Ñ�Ð4×�×+Ü�ê�Ö
èPÐtÑ�ÒÔèPÑ�ÛªÒ¹ÖR×_ï0Ü�ê�Ö¹Ó�Ñ�Ð ß Ý Ö_Ò¸ÐªèÃÕ�êLÛªÑ\å
ÛtÕTÜ�Ö_Ñ+×\Ö_ÚtÒ¹Ö_Ù4Ü�ÛHÜ�Ø ÐtÙ(Ø Ù7âtÐtÝ âtÖR×EÜvëEÐ¹Ø�×�× à ÖR×_ì�íPØ î¼×\Ö_ÓLÛªÑ�ÛHÜ�Ø Ù�Ú
Õ�êLÛªÑ�ÛtÕTÜ�Ö_Ñ�×BèPÑ�ÐtÒ¿èPÐtÑ�Ò¿èPÑ�ÛªÒ¹ÖR×�ÛªÙLáVíPØ Ø î�Ñ�ÖRÕ�ÐtÙL×vÜ�Ñ à ÕTÜ�Ø ÐtÙ
Ðªè
ß Ñ�ÐtðtÖ_Ù¦×vÜ�Ñ�ÐtðtÖR×�Ø Ù4Ü�Ñ�Ðfá à Õ�ÖRá�á à Ñ�Ø Ù�Ú�×\Ö_ÓLÛªÑ�ÛHÜ�Ø ÐtÙ�ä	�EÖRÕ_Û à ×\Ö
Ü�ê�Ö/Ó�Ø ófÖ_Ý�×BÝ ÐfÕ_ÛHÜ�ÖRá9Ø Ù^Ü�ê�ÖEÛªÑ�ÖRÛt×�ë¼ê�Ö_Ñ�ÖEÛ+Õ�êLÛªÑ�ÛtÕTÜ�Ö_Ñ6×vÜ�Ñ�ÐtðtÖ
Õ�Ñ�Ð4×�×\ÖR×0ÛEèPÐtÑ�ÒFèPÑ�ÛªÒ¹Ö�Ñ�Ö_Ó�Ñ�ÖR×\Ö_Ù4Ü ß ÐªÜ�ê^ÛÃÓLÛªÑ\Ü�Ðªè7Ü�ê�Ö/×vÜ�Ñ�ÐtðtÖ
ÛªÙLá�Û¹ÓLÛªÑ\Ü+Ðªè�Ü�ê�Ö9èPÑ�ÛªÒ¹ÖtïfÜ�ê�Ö�×vÜ�Ñ�ÐtðtÖ¯ë¼Ø Ý Ý ß Ö ß Ñ�ÐtðtÖ_Ù�ÛHè å



Scanning and binarization

BAG creation

Small component identification

Boundary smoothing

Locate horizontal frames

Orientation statistics

Remove horizontal frames

Reconstruct broken strokes

Remove vertical form frames

Form model generation

Model−based processing

Registration

Preprinted data removal

Form document

Form dropped
out image

Connected component extraction

Preprinted area estimation

Form template

Preprocessing

Form frame dropout

Form structure learning Preprinted data dropout

Learning Dropout
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